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Seminar Homologische Algebra

Beginn: 13.04.2015 Raum: INF 288, HS 2 Zeit: Mo, 14.15 Uhr

Im Folgenden finden Sie eine Auflistung der Vortragsthemen, wesentlichen Vor-
tragsinhalte und der zugrundeliegenden Literatur. Die Vorträge sollen jeweils
etwa 90 Minuten dauern.

Für die detaillierte Besprechung des jeweiligen Vortragsinhaltes kom-
men Sie bitte rechtzeitig bei Dr. Nicolas vorbei.

1. Vortrag: Kategorien, Funktoren 13.04.15

• Kategorien: [1], II, 1.1, 1.2, 1.12

• Beispiele: A-mod, Gr (ohne Beweise), Kom Ab: I, 4.3, 6.5

• Funktoren: II, 1.6, 1.8, 1.10, 1.12

• Beispiele: Vergissfunktoren: II, 1.9.c, Hom: II, 1.8 und Hn: (I, 4.4, 6.5).

2. Vortrag: Abelsche Kategorien 20.04.15

• Abelsche Kategorien: [1], II, 5.1 → 5.11

• Beispiele: A-mod (ohne Beweise), Kom Ab [3] 1.2.

3. Vortrag: Additive Funktoren 27.04.15

• Additive Funktoren: [1], II, 6.1, 6.4

• Beispiele: Hom und Tor: II, 6.5, 6.6

• Projektive und injektive Objekte: II, 6.9, 6.10, 6.11.
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4. Vortrag: Erste Definition der Gruppenkohomologie 04.05.15

• Simpliziale Mengen: [1], I, 2.1

• Beispiele: Fig 1, S. 1, BG: I, 2.8

• (Ko-)Ketten: I, 4.1, 4.2, 4.5a, 4.5b

• Erste Definition der Gruppen(ko-)homologie:Hn(G,M) = Hn(C∗(BG,M)),
Hn(G,M) = Hn(C∗(BG,M)),

• Vergleichen Sie diese Definition mit [3], 6.5.4, 6.5.5

• Berechne H0(G,M), H0(G,M) für allgemeines M und H1(G,M) für M
mit trivialer G-Operation.

5. Vortrag: Lange exakte Folgen und Kettenhomotopien 11.05.15

• Schlangenlemma und Fünfer-Lemma [3], 1.3.2, 1.3.3

• Lange exakte Folgen: 1.3.1, 1.3.4

• Kettenhomotopien: 1.4.3, 1.4.4, 1.4.5.

6. Vortrag: δ-Funktoren und Auflösungen 18.05.15

• δ-Funktoren: [3], 2.1

• Projektive und injektive Auflösungen: 2.2, 2.3

• Zeige, dass A-Mod genügend viele injektive Objekte enthält: S. 41-42. (falls
genügend Zeit).

7. Vortrag: Rechts- und linksabgeleitete Funktoren 01.06.15

• Rechtsabgeleitete Funktoren: [3], 2.4. Satz 2.4.7 soll wie in Exercise 2.4.5.
bewiesen werden.

• Linksabgeleitete Funktoren: 2.5.

• Zweite Definition der Gruppen(ko-)homologie: 6.1.2

Wir haben jetzt eine zweite Definition der Gruppenkohomologie. Wir wissen aber
noch nicht, dass beide übereinstimmen.
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8. Vortrag: Tor und Ext vergleichen 08.06.15

• Doppel- und Totalkomplexe: [3], 1.2.4., 1.2.5., 1.2.6

• Abbildungskegel: 1.5.1, 1.5.2, 1.5.3, 1.5.4 und 1.2.8

• Tor und Ext vergleichen: 2.7 (beweise nur eines von 2.7.2 und 2.7.6).

• Folgere, dass die zwei gegebenen Definitionen überstimmen.

9. Vortrag: Gruppenkohomologie I 15.06.15

• Die Gruppe ändern, die Inf-Res exakte Folge: [2], VII §5, §6, §7 Aufgabe
sollen bewiesen werden.

• Die Verlagerung: VII §8.

10. Vortrag: Gruppenkohomologie II 22.06.15

• Tate-Kohomologiegruppen: [2], VIII §1

• Einschränkung und Koeinschränkung: VIII §2

• Cup-Produkte: VIII §3

• Gruppenkohomologie zyklischer Gruppen: VIII §4 und §5

11. Vortrag: Galoiskohomologie I 29.06.15

• Erste Beispiele: [2], X §1 und §2

• Unendliche Galoistheorie und Galoiskohomologie: X §3

12. Vortrag: Galoiskohomologie I 06.07.15

• Die Brauer-Gruppe, die galoiskohomologische Version: [2], X §4

• Die Brauer-Gruppe, die klassische Version: X §5

• Beispiele: X §7

13. Vortrag: Puffertermin I 13.07.15

14. Vortrag: Puffertermin II 20.07.15
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