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1. Entscheiden Sie, ob die folgenden Vektorfelder Gradientenfelder sind und ge-
ben Sie gegebenenfalls ein Potential ¢ : R? — R an mit — grad ¢ = v:

(y2e) (2P)

(%) (2P)

2. Sei durch w(z,y, 2) := (2* +xy)dz + (%2 +y+ 2)dy + ydz eine Differentialform
w € A'(R?) definiert. Berechnen Sie:

(a) v:R?* — R? (,

y) =
(b) v:R? = R? (z,y) —

(a) [, w fiie ya(t) == (2,4,5t) und 0 < ¢ < 1, (2P)
(b) [, w fir o(t) := (2¢,2,5t) und 0 < < 1. (2P)
(c) Bestimmen Sie die Cartanableitung dw € A%(R3). Kiirzen Sie bitte Thr

Ergebnis soweit wie moglich. (2P)

3. Sei U C R" offen und nichtleer und sei v : U — R"™ ein konservatives Kraftfeld
mit einem Skalarpotential ¢ : U — R, sodass — grad(¢) = v. Sei v : (a,b) — U
eine stetig differenzierbare Kurve, die die Bedingung ~"(t) = v(v(t)) erfiillt.

(a) Zeigen Sie, dass

5 V(12,7 ()) = 5 /(0,7 (1)) = 92 (8)) — D1 (1))
fiir beliebige t1, 5 € (a, b) gilt. (3P)
(b) Was bedeutet dies physikalisch? (1P)

4. Sei B : R? — R? ein konstantes Magnetfeld, gegeben durch B = (38 ), wobei
3
Bs = 1uT (ein Mikrotesla).
(a) Finden Sie ein Vektorpotential Ay : R* — R? mit rot Ay = B. (2P)
(b) Geben Sie alle Vektorpotentiale A : R* — R? an mit rot A = B.  (2P)



