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Aufgabe 1  (2+2 (42 Bonus-) Punkte)

Sei k = 4 eine gerade natiirliche Zahl. Fiir ze H = {z € C | 3(z) > 0} sei dann

1
o !/
D)= 2 et

Zeigen Sie die folgenden Aussagen:
(a) Die Reihe G (z) ist auf kompakten Teilmengen von H gleichmiRig absolut konvergent.
(b) Fiiralle (¢5) e SLy(2) gilt

az+b
k(cz+ | =(cz+ A)* Gy(2).
(c) Es gilt die Fourierentwicklung
2(27i k oo )
Gr@) =200 + 20 5 G mye2in,

wobei oy_1(n) =Y 41n d*~! fiir alle n e N.

Aufgabe 2 (0 Punkte)

Essei((s) = 20:1 % die fiir alle s € C mit Re(s) > 1 definierte Riemannsche Zeta-Funktion.

(a) Zeigen Sie, dass {(s) eine in der Halbebene {Re(s) > 1} holomorphe Funktion ist.

(b) Esbezeichnenun 9(r):=1+2%7" €" itn* gie Jacobische Thetareihe. Zeigen Sie fiir alle
s mit Re(s) > 1 die Identitat

((s)r(g)n‘% :%fo @G -1 1dr.

(c) Zeigen Sie (unter Annahme der Funktionalgleichung 9(i/y) = /y9(iy) fiir alle y mit
Re(y) > 0), dass sich A(s) :={(s)[ (§) 7% zu einer in ganz C\ {0, 1} holomorphen Funk-
tion fortsetzen ldsst mit einfachen Polen in s = 0 bzw. s = 1, welche die Funktionalglei-
chung A(1 - s) = A(s) erfillt.

!l FROHLICHE WEIHNACHTEN !l

Abgabe: Montag, 08.01, bis spétestens 11 Uhr ct. in den Tutorenbriefkéisten in INF 205 im
ersten Stock.



