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Ubungsleiter:

Aufgabe‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘Z
Punkte‘

1 . Aufgabe (6 Punkte):

Die folgenden Polynome sind irreduzibel in Q[X]:
a) X3+ X + 1.

b) X° — X + 1.

¢) X° — X4 —14X3 —23X? — 31X — 17.

2 . Aufgabe (6 Punkte):

Es sei z eine Nullstelle des Polynoms X° — X +1 und Q(xz) sei per definitionem der kleinste
Korper, der Q und x enthélt.

a) Welche Dimension hat er als Vektorraum iiber Q7

Wieviele Elemente haben Hom(Q(x), R)und Hom(Q(z),C)?
b) Obiges x liefert eine lineare (daf diese linear ist, ist bekannt aus der LA) Abbildung

v Q) — Qx),y > 2.
Was ist deren Determinante?

3 . Aufgabe (6 Punkte):
Wir nehmen 7 := /2 € R und K := Q(z).
a) Fir z = a + bz + cz? € K haben wir

z2: K — K;yw— zy.

Berechne die Spur von z (die Spur einer Matrix ist die Summe ihrer Diagonaleintréige).
b) Berechne das Hauptpolynom von z. Berechne die Determinante von z.

4 . Aufgabe (6 Punkte):

a)Finde alle n > 0, so daf die Gleichung (a®)” = b* mindestens eine ganzzahlige Losung
a,b > 1 hat.

b) Finde alle ganzen Zahlen a,b > 0 mit (a®)® = b°.



