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Name: /name/

Matrikelnummer: /nr/

Übungsleiter: /uebleiter/

Man achte auf eine saubere Darstellung und eine ordentliche Schrift. Bitte keine maschinell er-

stellten Lösungen abgeben.

Aufgabe 1 2 3 4
∑

Punkte

1 . Aufgabe (6 Punkte):
Es seien zwei natürliche Zahlen k ≤ n gegeben und p eine Primzahl.

a) Zeigen Sie: Ein Vektorraum V der Dimension n über dem endlichen Körper Fp hat pn

Elemente.

b) Wieviele Systeme (d.h. Teilmengen) von k linear unabhängigen Vektoren kann man in V
auswählen?

c) Wieviele k-dimensionale Unterräume gibt es in V ?

2 . Aufgabe (6 Punkte):
Es seien E,F,G Untervektorräume eines K−Vektorraums V . Man zeige:

a) Gilt F ⊆ G, F ∩ E = G ∩ E und E + F = E +G, dann ist F = G.

b)
E ∩ (F +G) = (E ∩ F ) + (E ∩G)

c)
E ∩ (F + (E ∩G)) = (E ∩ F ) + (E ∩G).
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3 . Aufgabe (6 Punkte):
Man bestimme den Rang der folgenden Matrizen mithilfe des in der Vorlesung durchgeführten
Verfahrens.

a)  190 /nr2/ /nr3/
/nr1/ 190 /nr6/
/nr5/ /nr4/ 190


b) 

2 /1/ /5/ 2
/3/ /2/ /4/ /3/
/4/ /5/ /1/ /2/
2 /6/ /7/ 2


c)  1 /1/ 2 /2/

3 /3/ 4 /4/
5 /5/ 6 /6/


4 . Aufgabe (6 Punkte):

Im Vektorraum RR sei die Menge {fα : R → R, x 7→ |(x − α)|;α ∈ R} gegeben. Man zeige: Für
endliche Teilmengen A ⊂ R besteht die Menge {fα|α ∈ A} aus |A| linear unabhängigen Vektoren,
wobei |A| für die Anzahl der Elemente in der Menge stehe.
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