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Man achte auf eine saubere Darstellung und eine ordentliche Schrift. Bitte keine maschinell

erstellten Lösungen abgeben.

Aufgabe 1 2 3 4
∑

Punkte

1 . Aufgabe (6 Punkte):

Es seien zwei Mengen E,F gegeben mit den Teilmengen A, B ⊂ E und C, D ⊂ F . Ferner sei

f : E → F ; x 7→ f(x)

eine Abbildung zwischen diesen Mengen. Zeigen Sie die Gleichungen:

(I) f(A ∩ f−1(C)) = f(A) ∩ C

(II) f(A ∩B) ⊂ f(A) ∩ f(B)
(III) f−1(F \ C) = E \ f−1(C)
(IV ) f(f−1(D)) ⊂ D.

2 . Aufgabe (6 Punkte):

Zu einer Menge E ist die Potenzmenge P(E) gegeben durch

P(E) := {M |M ist eine Teilmenge von E}.

Es seien Teilmengen A, B ⊂ E und die Abbildung

f : P(E)→ P(E), M ∈ P(E) 7→ f(M) := (A ∩M) ∪ (B ∩ (E \M))

gegeben. Wann gibt es eine Teilmenge M mit f(M) = ∅?
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3 . Aufgabe (6 Punkte):

Es sei M eine Menge mit n ∈ N vielen Elementen. Zeigen Sie:
(I) P(M) hat 2n Elemente.
(II) Es gibt genau n! Bijektionen f : M →M .

4 . Aufgabe (6 Punkte):

Zeigen Sie: Die Mengen der Matrices

{
(

a b
c d

)
∈M2(R)|ad− bc 6= 0}

und

{
(

a b
c d

)
∈M2(Z)|ad− bc = 1}

sind eine Gruppe.
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