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Aufgabe 1 2 3 4
∑

Punkte

1 . Aufgabe (6 Punkte):
Es sei K ein Zahlkörper. Zeigen Sie, daÿ die konvexe zentralsymmetrische Menge

X = {(zτ ) ∈ KR|
∑
τ

|zτ | < t}

das Volumen vol(X) = 2rπs t
n

n! hat.

2 . Aufgabe (6 Punkte):
Es sei K ein Zahlkörper und a ⊂ OK ein ganzes Ideal 6= 0. Für a 6= 0 aus a gilt dann

|NK/Q(a)| ≤M(OK : a) = MN(a),

wobei M = n!
nn ( 4

π )s
√
|dK | ist. Folgern Sie daraus, daÿ jede Idealklasse aus ClK über ein ganzes

Ideal b verfügt, für dessen Norm

N(b) ≤
(

4
π

)s
n!
nn

√
|dK | gilt.
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3 . Aufgabe (6 Punkte):
Berechnen Sie die Primfaktorzerlegung von (3) im Ganzheitsring von Q( 3

√
17).

4 . Aufgabe (6 Punkte):
Es sei K = Q(

√
D) der quadratische Zahlkörper mit Diskriminante D < 0 und D ≡ 0, 1(mod 4).

a) Zeigen Sie, daÿ jede Idealklasse ein Ideal

J = aZ +
b+
√
D

2
Z mit |b| ≤ a ≤ c :=

b2 −D
4a

enthält und daÿ man b ≥ 0 annehmen kann, für den Fall, daÿ eines der obigen�≤� ein �=� ist.

b) Zeigen Sie, daÿ N(J) = a ≤
√
|D|/3 gilt und vergleichen Sie diesen Wert mit der oberen

Schranke für die Norm aus der 2. Aufgabe.
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