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Man achte auf eine saubere Darstellung und eine ordentliche Schrift.
Bitte keine maschinell erstellten Lésungen abgeben.

Aufgabe‘1‘2‘3‘4‘z
Punkte‘ ‘ ‘ ‘ ‘

1 . Aufgabe (6 Punkte):

Es sei {[G;, A;]}ier ein direktes System von Paaren [G;, A;], wobei G; eine proendliche Gruppe,
A; ein G;—Modul und I eine filtrierende Indexmenge ist. Fiir ¢ < j seien Homomorphismenpaare
(¢!, )] gegeben, wobei ¢! : G; — G; ein Homomorphismus proendlicher Gruppen und v} : A; —
A; ein Homomorphismus abelscher Gruppen ist mit der Eigenschaft, daft 1/1{ (cpz (g:)a;) = gﬂ/)g (a;)
gilt. Es gelte weiter fiir i < j < k das folgende: [¢¥, ¥¥] = [} o ] ¥/ 0 y)}]. Zeigen Sie, da der
direkte Limes dieses Systems wieder ein Paar einer proendlichen Gruppe G mit einer abelschen
Gruppe A ist: [G, A].



2 . Aufgabe (6 Punkte):

Dies
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sei ein kommutatives Diagramm abelscher Gruppen. Zeigen Sie, dafs es dann eine kanonische exakte
Sequenz

Kern(i) — Kern(a) — Kern(8) — Kern(y) — Kokern(a) — Kokern(8) — Kokern(y) — Kokern(j')

gibt. Wie sieht der Homomorphismus Kern(y) — Kokern(«) aus?

3 . Aufgabe (6 Punkte):

Es sei G eine Gruppe der Ordnung 2, A eine Gruppe der Ordnung 3, auf welcher G operiert.
Berechnen Sie H?(G, A) fiir jede mégliche Operation. Was bedeutet das im Hinblick auf die letzte
Aufgabe iiber die Gruppen der Ordnung 67

4 . Aufgabe (6 Punkte) (Interpretation von H%(G, A)):
Es sei A eine endliche abelsche Gruppe. Wir betrachten die Menge der exakten Sequenzen pro-
endlicher Gruppen

1-A—-G—G—1,

so daf eine G—Operation auf A durch

o —1

a’ = 6ao

gegeben ist. Hierbei sei ¢ ein Urbild von o € G aus der obigen Sequenz. Ist nun ein kommutatives
Diagramm

1 A el G 1
v
1 A G G 1

solcher exakten Sequenzen mit einem Isomorphismus f vorhanden, dann werden diese Sequenzen
dquivalent genannt und die Menge der Aquivalenzklassen [G] wird mit EXT(G, A) bezeichnet.

a) Zeigen Sie, daR die oben genannte Relation tatsichlich eine Aquivalenzrelation ist und in
einer gegebenen Sequenz die Vorschrift a” := Gad~! die Gruppe A zu einem G—Modul
macht.

b) Die Abbildung

\:EXT(G,A) — H*G,A)
[G] — 2:GxG— A (o,7)— x(o,7) =77 1671,

wobei © ein Urbild in G bezeichnet, liefert einen Isomorphismus. Was ist das Urbild des
neutralen Elements?
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