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Man achte auf eine saubere Darstellung und eine ordentliche Schrift.

Bitte keine maschinell erstellten Lösungen abgeben.

Aufgabe 1 2 3 4
∑

Punkte

1 . Aufgabe (6 Punkte):
Es seien die Elemente (

i 0
0 −i

)
,

(
0 1
−1 0

)
∈ Gl2(C)

gegeben.

a) Bestimmen Sie die Ordnung der durch die beiden Elemente erzeugten UntergruppeG. Welche
Ordnung haben ihre Elemente? Was sind die Untergruppen?

b) Finden Sie zu einem n ∈ N ihrer Wahl einen injektiven Gruppenhomomorphismus G→ Sn.
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2 . Aufgabe (6 Punkte):
Es sei K ein Körper und zwei Polynome

f(X) = a0
∏
i≤m

(X − xi) =
∑
i≤m

am−iX
i; g(X) = b0

∏
j≤n

(X − yj) =
∑
j≤n

bn−jX
j ∈ K[X]

gegeben. Dann de�niert man die Matrix A durch

a0 a1 · · · · · · am 0 · · · 0

0 a0 a1 · · · · · · am
. . .

...
...

. . .
. . .

. . . 0
0 · · · 0 a0 · · · · · · · · · am
b0 b1 · · · · · · bn 0 · · · 0

0 b0 b1 · · · · · · bn
. . .

...
...

. . .
. . .

. . . 0
0 · · · 0 b0 · · · · · · · · · bn


Man zeige: Die Determinante der obigen Matrix entspricht dem Ausdruck

an0 b
m
0

∏
1≤i≤m
1≤j≤n

(xi − yj)

und diskutiere den Fall g = f ′, wobei f ′ die Ableitung des Polynoms f ist.

3 . Aufgabe (6 Punkte):
Untersuchen Sie die folgenden Polynome aus Z[X] auf ihre Irreduzibilität.

a) X6 + 2X + 1.

b) X6 +X + 1.

c) X7 −X + 1.

4 . Aufgabe (6 Punkte):
Zeigen Sie, daÿ jede Gruppe G zu einer Quotientengruppe einer Gruppe GI aus der 4. Aufgabe
des vorangegangenen Blatts isomorph ist, das heiÿt es gibt eine Sequenz von Gruppenhomomor-
phismen

1→ N
i→ GI

π→ G→ 1,

so daÿ das Bild eines Homomorphismus dem Kern des darauf folgenden Homomorphismus ent-
spricht.
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