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1 . Aufgabe (6 Punkte):

Sei G eine endliche Gruppe und 1 < e € N die kleinste Zahl, so daf ¢g¢ = 1 fiir jedes g € G gilt.
Zeigen Sie, daf e ein Teiler der Ordnung |G| von G ist und daft jede Primzahl p, welche |G| teilt,
auch e teilt. Geben Sie eine Gruppe an, fiir die e < |G| gilt.

2 . Aufgabe (6 Punkte):

Sei G eine endliche Gruppe und g € G ein Element der Ordnung | < g > | = p", p eine Primzahl,
r > 1. Zeigen Sie, daf die Anzahl der Elemente der Ordnung p” in G ein Vielfaches von p"~1(p—1)
ist. Geben Sie eine Gruppe der Ordnung 12 an, die 6 Elemente der Ordnung 4 enthélt.

3 . Aufgabe (6 Punkte):
Sei I, ein endlicher Kérper mit ¢ Elementen. Sei p irgendeine Primzahl. Bestimmen Sie die Anzahl
der irreduziblen Polynome vom Grad p? iiber F,,.

4 . Aufgabe (6 Punkte):
Sei L/ K eine galoissche Erweiterung mit Galoisgruppe G. Sei |G| = 85. Zeigen Sie, daf L Teilkoérper
vom Grad 5 und vom Grad 17 iiber K enthilt, die normal iiber K sind.

5 . Aufgabe (6 Punkte) (Sympathiepunkte):
Bringen Sie Ihrer Ubungsgruppe in der ersten Stunde nach Weihnachten selbstgebackene Plitzchen
oder Kuchen mit!
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