Aufgaben

Blatt 3 : Der Satz von Euler-Fermat, zyklische Gruppen

Elementare Zahlentheorie, WS 2014/15, 30.10.2014

Aufgabe 1. Bestimmen Sie die Lésungen x € Z von :
a. x}*"" = 54 (mod 97),
b. x3° = 3 (mod 13).

Aufgabe 2.
a. Seien n € N und R =7Z/nZ. Zeigen Sie :

Aufgabe 4. Esseime Nund ¢ : Z/mZ — 7/ mZ
ein Automorphismus von Z/mZ, d.h. ¢ ist ein bijekiver
Gruppenhomomorphismus. Zeigen Sie :

a. Das Element k in Z/mZ (m # 0) hat Ordnung
b. (1) hat Ordnung m,

nist eine Primzahl < Va € R\{0}: a" ! =1(modn). ¢. G = Aut(G), die Menge der Automorphismen von

b. Gilt die Aquivalenz :
nist eine Primzahl < Va € R* : 2" ' = 1 (mod n)?

Hinweis : n = 561.

Aufgabe 3. Seien a,b € Z, n € N und g =
ggT(a, n). Zeigen sie, dass unter Annahme von g|b die
Gleichung

ax = b (mod n) (1)

genau g Losungen in Z/nZ hat :
xX+nZ, x+n/g+nZ,.. x+(g—1)n/g+ nZ,

wobei x eine beliebige Losung von (1) ist.

G, ist eine Gruppe beziiglich 0" (der Komposition
von Abbildungen),

d. Die Gruppe G ist isomorph zu (Z/mZ)*.
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