Blatt 11

: Die Kettenbruchentwicklung reeller Zahlen: Il.

Elementare Zahlentheorie, WS 2014/15, 08.01.2014

Aufgabe 1.
definiert durch :

1 1 1 1 1
= (o). wm gl

Es sei m > 2 und die Folge (¥,)n>0

und

Vo =—(2n+ 1)m2 Vo1 + m?W,, n>2.

Wir setzen fir ne N : w, = $li Zeigen Sie :
a. w, > 1,
b. w, = ( o

c. wo = [m,3m,5m,. ]

d.§<em+1>—1+ L =[1,m-1,3m,5m,7m,..]

Aufgabe 2. Es sei (a,),>0 eine Folge ganzer Zahlen
mit a; > 0 und a, > 1 fiir n > 2. Wir setzen

= [230 +1,2a; + 1, 2ay, 2a3, 2ay4, ]

Aufgaben

a. Fir n > 2 sei x, = %[1 2ap, 2ap41, --.]. Zeigen Sie
1
X, =
1
+ 1+an 1+Xn+1
b. Es sei y = 2x — 1. Zeigen Sie :
y=1[4ay—1,a,1,1,a—1,1,1,a3—1,1,1,..]].

Anmerkung : Man kann wie in Aufgabe 2 zeigen : Ist
x = [2ap+1,2a,2a, + 1,2a3 + 1,2a, + 1, .. ],
dann ist
2x —1=[4ay+ 1,a1,4a, + 2, a3, 1,1, aq,
bas +2,a,1,1, a7, ...].

Aufgabe 3. Geben Sie die Kettenbruchentwicklung
von en fiir m > 2 an. Sind diese Zahlen rationale Zahlen
oder quadratische Irrationalzahlen?

Aufgabe 4. Esseine N, n>2und ¢, = e’r . Es

sel :
Q(¢n) = {aotarlotari+...+an-1C0 tao, ...an-1 € Q}.
Zeigen Sie :

a. Q(¢,) ist ein Q-Vektorraum und ein Korper.

b. Gilt n|m, so ist Q(¢,) € Q(¢m).
c. (2 Pkt.) Fir jedes d € Z gibt es ein n > 2, so dass

Q(Vd) € Q(¢y).

(Hinweis : Man kann dafiir Aufgabe 2 von Blatt 7

verwenden.)

Die Blétter sollen bis Donnerstag, den 15.01. um 14.15 Uhr in
die dafiir vorgesehenen Einwurfk&sten im Foyer des Mathematischen
Instituts abgegeben werden.
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