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Aufgabe 1. (4 Punkte)
Beweisen Sie folgende Aussagen.

a) Die maximale unverzweigte Erweiterung T von Qp entsteht durch Adjunktion aller Einheits-
wurzeln von zu p teilerfremder Ordnung.

b) Die maximal zahm verzweigte abelsche Erweiterung V von Qp ist endlich über T .

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Zeigen Sie:

a) T =
⋃

r≥1 Fpr((t)) ist die maximal unverzweigte Erweiterung des Laurentreihenkörpers Fp((t)).

b) T ({t1/m;m ∈ N, (m, p) = 1}) ist die maximal zahm verzweigte Erweiterung von Fp((t)).

Aufgabe 3. (4 Punkte)
Es seien K ein vollständig bewerteter Körper und L/K eine endliche Galois-Erweiterung, so dass die
Restklassenkörpererweiterung λ/κ von L/K separabel ist. Zeigen Sie:

Für charκ = p > 0 ist I(L/K) = G0(L/K) = N o H, wobei H,N ≤ I(L/K) Untergruppen mit
folgenden Eigenschaften sind:

• H ist zyklisch von zu p teilerfremder Ordnung.

• N hat p-Potenzordnung.

Hinweis: Zeigen Sie, dass es eine Untergruppe H von G0 gibt mit H ∼= G0/G1.

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Es sei K = Qp und Kn = K(ζpn), wobei ζpn eine primitive pn-te Einheitswurzel ist.

Zeigen Sie, dass die höheren Verzweigungsgruppen von Kn/K wie folgt gegeben sind.

Gs(Kn/K) =


Gal(Kn/K), s = 0,
Gal(Kn/K1), 1 ≤ s ≤ p− 1,
Gal(Kn/K2), p ≤ s ≤ p2 − 1,
...
1, pn−1 ≤ s.
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