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Aufgabe 1. (4 Punkte)
Es sei O ein vollständiger diskreter Bewertungsring mit perfektem Restklassenkörper κ der Charak-
teristik p > 0.

Zeigen Sie, dass es genau einen Ringhomomorphismus f gibt, so dass folgendes Diagramm kommutiert
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Hierbei bezeichnen W (κ) die auf Übungsblatt 3 eingeführten p-typischen Witt-Vektoren von κ.

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Es seien O = OK ein vollständiger, diskreter Bewertungsring und L/K eine endliche Erweiterung.
Weiterhin seien κ bzw. λ die Restklassenkörper von K bzw. L, und λs der separable Abschluss von κ
in λ. Es sei T die maximal unverzweigte Teilerweiterung von L/K.

Zeigen Sie, dass T ∼=W (λs)⊗W (κ) K, falls charK = 0, charκ = p > 0 und κ perfekt ist.

Aufgabe 3. (4 Punkte)
Es seien OK ein vollständiger diskreter Bewertungsring, K ′/K eine endliche, unverzweigte Erweite-
rung und K ′′/K eine endliche Erweiterung mit Restklassenkörpern κ ⊂ κ′, κ′′.

Zeigen Sie, dass die K-Homomorphismen K ′ −→ K ′′ bijektiv den κ-Homomorphismen κ′ −→ κ′′

entsprechen.

Hinweis: Betrachten Sie das charakteristische Polynom eines erzeugenden Elements x ∈ OK′/OK und
verwenden Sie Hensels Lemma.

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Beweisen oder widerlegen Sie:

Das Kompositum zweier total verzweigter Erweiterungen ist wieder total verzweigt.
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