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Aufgabe 1. (4 Punkte)
In einem p-adischen Zahlkorper K ist jede Untergruppe von endlichem Index in K* offen und abge-
schlossen.

Hinweis: Zeigen Sie, dass jede solche Untergruppe (K *)" enthélt, fiir ein n > 1.

Aufgabe 2. (4 Punkte)

Es sei K ein diskret bewerteter Korper. Zeigen Sie:

K ist genau dann lokal kompakt, wenn K vollstdndig und der Restklassenkérper k endlich ist.

Aufgabe 3. (4 Punkte)
Es sei K ein Korper, der bzgl. einer nicht-archimedischen Bewertung | - | vollstindig ist, Ok der
zugehorige Bewertungsring. Es seien f € Ok[X] und ¢ € Ok mit |f(zo)| < |f/(z0)?]. Zeigen Sie:

a) Die Folge

Tptl = Tp — }f,((iz)), n >0

konvergiert gegen ein x € Ok mit f(z) = 0.

f(@o)

b) |x—$0]§‘ <1.

(f'(20))?
Hinweis: Zeigen Sie, dass es ein g € K[X,Y] gibt mit f(X +Y) = f(X) + f/(X)Y + g(X,Y)Y?2

Aufgabe 4. (4 Punkte)

a) Wie viele quadratische Erweiterungen besitzt der p-adische Kérper Q7

Finden Sie alle fiir Q2. (Hinweis: Aufgabe 3)

b) Zeigen Sie, dass fiir jedes p folgende Gleichung in Z, 16sbar ist.

(X% —2)(X?2 —17)(X?% - 34).
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