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Aufgabe 1. (4 Punkte)
Zeigen Sie:

a) Eine p-adische Zahl @ = > 02 a,p” € Q, ist genau dann eine rationale Zahl, wenn die

Ziffernfolge periodisch ist (eine Vorperiode zugelassen).
Hinweis: Man schreibe p™a = b + c%, 0<b<pF, 0<c<p
b) Eine ganze p-adische Zahl a = ag + a1p + azp? + ... ist genau dann eine Einheit in L, wenn

ag # 0 ist.

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass der Homomorphismus

ein Isomorphismus ist.

Aufgabe 3. (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass Q, und Qg nicht isomorph sind, falls p # q.

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Gegeben sei eine Folge von Ringen (mit verbindenden Ringhomomorphismen)

e — Ay — Ay 1 — ... — A1 — Ay, n >0,
sowie eine Folge von Moduln
. — M, — My, 1 — ... — My — My, n >0,

der Art, dass M,, ein A,,-Modul ist, die obigen Abbildungen zwischen den Moduln Homomorphismen
der unterliegenden additiven Gruppen sind, und fiir jedes n > 0 folgendes Diagramm kommutiert:

An+1 X Mpy1 ——= Mpt1

l |

Ap x My, —— M,

Hierbei seien die horizontalen Abbildungen durch die Skalarmultiplikation und die vertikalen durch
die Homomorphismen der Folgen gegeben.
Zeigen Sie, dass @nzo M, ein Modul iiber l'Lmnzo A,, ist.
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