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Aufgabe 1 (4 Punkte). Sei A ein diskreter Bewertungsring mitQuotientenkörper K und Restklassen-
körper k , und sei Y = SpecA. Wir betrachten den von i : A K und π : A k induzierten Ring-
homomorphismus φ : A K × k,a (i(a), π (a)). Sei X = SpecK × k und f : X Y der von φ
induzierte Schemamorphismus. Zeige:
(a) X ist von endlichem Typ über Y .
(b) f ist bijektiv.
(c) dimX = 0, dimY = 1.
(d) f ist kein Homöomorphismus.

Aufgabe 2 (2 Punkte). Sei f : X Y eine abgeschlossene Abbildung von topologischen Räumen.
Zeige: Ist f injektiv, dann dimX ≤ dimY .

Aufgabe 3 (2+2=4 Punkte). Sei k ein algebraisch abgeschlossener Körper. Zeige für die folgenden Ringe
A jeweils, dass SpecA ein ganzes Schema von endlichem Typ über k ist und bestimme seine Dimension.
(a) A = k[X ,Y ,Z ]/(Y − X 3,Z − X 5)

(b) A = k[X ,Y ]/(X 2 − Y 3)

Aufgabe 4 (2 Punkte). Sei k ein Körper. Folgere den Hilbertschen Nullstellensatz („Quotienten von
k[T1, . . . ,Tn] modulo maximaler Ideale sind endliche Erweiterungen von k“) aus Thm. 15 der Vorlesung.

Aufgabe 5 (4 Punkte). Sei k ein Körper, f ∈ k[T0, . . . ,Tn] ein irreduzibles homogenes Polynom und
X = V (f ) ⊆ Pn

k . Zeige: X ist ein ganzes Schema von Dimension n − 1. Benutze dafür den Krullschen
Hauptidealsatz.
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