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Aufgabe 1 (5 Punkte). Seien X,Y Schemata, i: Z C X ein Unterschema und f: X — Y ein Mor-
phismus. Zeige, dass f genau dann durch Z faktorisiert, wenn die folgenden beiden Bedingungen
gelten:

(@) f(X) € Z als Mengen,
(b) f by Oy — f-Ox faktorisiert iiber den surjektiven Morphismus Oy — i.O.
Zeige auflerdem: Ist Z ein offenes Unterschema, so folgt (b) schon aus (a).

Aufgabe 2 (4 Punkte). Zeige:
(a) Immersionen sind Monomorphismen in der Kategorie der Schemata.
(b) Epimorphismen in der Kategorie der Schemata sind surjektiv (als Abbildung von Mengen).

Aufgabe 3 (3 Punkte). Zeige: Ein Schemamorphismus f: X —— Y ist genau dann surjektiv, wenn es
fiir jeden Korper K und jeden Morphismus Spec K —— Y eine Erweiterung L/K und einen Morphismus
Spec L —— X gibt, sodass das Diagramm

SpecL — X

Lk

SpecK —— Y
kommutiert.

Aufgabe 4 (4 Punkte). Sei f: X —— Y ein Morphismus von Schemata. Wenn f eine Immersion ist,
dann kann f als f = g o h faktorisiert werden, wobei g eine offene und & eine abgeschlossene Immersion
ist, wie in der Vorlesung erklart wurde.
(a) Zeige, dass von dieser Aussage auch die Umkehrung gilt.
(b) Zeige, dass f auch dann eine Immersion ist, wenn es als f = g o h faktorisiert werden kann, wobei
diesmal g eine abgeschlossene und h eine offene Immersion ist.
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