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Aufgabe 1 (vgl. Übung 8; 6 Punkte). SeiG eine affine algebraische Gruppe und DG ⊆ Endk (AG ) wie
in der Vorlesung der Unterraum der linksinvarianten Vektorfelder. Zeige:
(a) Wenn wir auf Endk (AG ) die Lie-Klammer durch

[D1,D2] ..= D1 ◦ D2 − D2 ◦ D1

definieren, ist DG stabil unter [·, ·].
(b) Die so definierte Lie-Klammer stimmt der der Lie-Klammer aus Prop. 3 überein.
(c) Ist p ..= chark > 0, so ist DG stabil unter

D Dp = D ◦ · · · ◦ D︸       ︷︷       ︸
p mal

.

Aufgabe 2 (vgl. Übung 14; 4 Punkte). SeiG eine diagonalisierbare Gruppe. Zeige, dass es einen kanoni-
schen Isomorphismus

Lie(G) � HomZ(X ∗(G),k)

gibt.

Aufgabe 3 (2 Punkte). Sei G eine affine algebraische Gruppe, sodass G = [G,G]. Zeige, dass dann
X ∗(G) = 0.

Aufgabe 4 (4 Punkte). Zeige den „Fakt“ nach Kor. 8: Für jede diagonalisierbare Gruppe G ist

G × X ∗(G) Gm, (д, χ ) χ (д)

eine perfekte Paarung abelscher Gruppen. Diese vermittelt eine Bijektion

{H ⊆ G abgeschlossene Untergruppe} {Y ⊆ X ∗(G) Untergruppe, p - [X ∗(G) : Y ]}
H H⊥,

Y⊥ Y .

Besprechung am 30.05.2018 in der Übung.


