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Aufgabe 1 (3 Punkte). SeiG eine affine algebraische Gruppe. Für д ∈ G definieren wir einen k-linearen
Endomorphismus aд von AG durch

aд f (x) = f ([д,x]) − f (1) (f ∈ AG , x ∈ G).

Zeige: Wenn G nilpotent ist, ist aд für jedes д ∈ G nilpotent.

Aufgabe 2. Zeige:
(a) Bn ist auflösbar.
(b) Un ist nilpotent.
(c) Bn ist nicht nilpotent.

Aufgabe 3 (6 Punkte). Sei G eine affine algebraische Gruppe.
(a) Für eine abgeschlossene Untergruppe H ⊆ G sei NG (H ) der Normalisator (definiert wie in der

üblichen Gruppentheorie). Zeige, dass NG (H ) eine abgeschlossene Untergruppe ist.
Ab jetzt sei G zusammenhängend und nilpotent und dimG > 0. Zeige:
(b) dimZ (G) > 0.
(c) Für jede echte abgeschlossene Untergruppe H ⊆ G ist dimH < dimNG (H ); insbesondere ist H

normal, wenn codimH = 1.

Besprechung am 23.05.2018 in der Übung.


