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Aufgabe 1. (4 Punkte)
Sei G eine endliche Gruppe der Ordnung n. Zeigen Sie, dass die Ordnung der Automorphismen-
gruppe Aut(G) die Zahl (n− 1)! teilt.

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Bestimmen Sie alle Normateilteiler der symmetrischen Gruppe dritten Grades S3 und der alter-
nierenden Gruppe vierten Grades A4.

Aufgabe 3. (4 Punkte)
Sei G eine endliche abelsche Gruppe und sei u =

∏
g∈G g. Zeigen Sie:

(a) Wenn G genau ein Element a der Ordnung 2 besitzt, so ist u = a, sonst ist u = e.

(b) Für alle Primzahlen p gilt (p− 1)! ≡ −1 (mod p).

Aufgabe 4. (4 Punkte)

(a) Wir betrachten den Körper der rationalen Zahlen Q. Bestimmen Sie die Automorphismen-
gruppe der additiven Gruppe von Q.

(b) Geben Sie eine Gruppe an, deren Automorphismengruppe nicht kommutativ ist.


