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Aufgabe 1. (4 Punkte)
Sei G eine Gruppe mit neutralem Element e. Sei [ := {g € G : g = e}. Zeigen Sie:

(a) Ist I = @G, so ist G abelsch.

(b) Ist G endlich und die Ordnung von G gerade, so enthélt I eine gerade Anzahl von Elementen.

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass jede Gruppe mit héchstens vier Elementen abelsch ist.

Aufgabe 3. (4 Punkte)
Sei G eine Gruppe und seien U, V' Untergruppen von G. Zeigen Sie:

(a) Es gilt UV = VU genau dann, wenn UV eine Untergruppe von G ist.

(b) Die Vereinigung U UV ist genau dann eine Untergruppe von G, wenn U C V oder V C U
gilt.

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Sei G eine endliche zyklische Gruppe mit |G| = n. Zeigen Sie: Zu jedem positiven Teiler d von n
gibt es genau eine Untergruppe H von G der Ordnung d.



