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Alle auftretenden Vektorräume (V,W, . . .) sind lokal-konvexe Vektorräume über einem nicht-archi-
medischen, vollständigen Körper K mit Norm | | und Bewertungsring O.

Aufgabe 1. (4 Punkte)
Sei g(X) = Xp − X ∈ F1(Qp,Qp) und f(X) =

∑∞
n=0 Y

n ∈ F 1
p
(Qp,Qp). Zeigen Sie: f̃ ◦ g̃ ist eine

wohldefinierte Abbildung B1(0)→ Qp, aber f ◦ g existiert nicht als Element in F1(Qp,Qp).

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Zeigen Sie:

a) K ist sphärisch vollständig genau dann, wenn K c-kompakt ist.

b) Sei f : V → W eine kompakte Abbildung und B ⊂ V ein beschränkter O-Untermodul. Dann
ist f(B) beschränkt und c-kompakt in W .

Aufgabe 3. (4 Punkte)
Sei g : V →W eine kompakte Abbildung. Zeigen Sie:

a) Falls h : V1 → V und f : W → W1 stetige lineare Abbildung sind, so ist f ◦ g ◦ h : V1 → W1

kompakt.

b) Ist g(V ) ⊂W ′ für einen abgeschlossenen Unterraum W ′ ⊂W , so ist g : V →W ′ kompakt.

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Sei (Vi)i∈N ein induktives System von Vektorräumen mit injektiven kompakten Übergangsabbildungen
ιn : Vn → Vn+1 für alle n und kanonischen Abbildungen jm : Vm → lim−→n

Vn für alle m. Zeigen Sie:
Ist B ⊂ lim−→n

Vn beschränkt, so existiert ein m ∈ N und eine beschränkte Menge Bm ⊂ Vm mit
jm(Bm) = B.
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