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Sei K ein algebraisch abgeschlossener Korper der Charakteristik 0.

Aufgabe 1. (4 Punkte)
Sei L(m) der m + 1-dimensionale Vektorraum tiber K mit Basis (vg, ..., vy). Fir z,y, h € sla(K)
wie zuvor und A = m definieren wir (mit v; = 0 fir ¢ € {0,...,m}) hv; = (A — 2i)v;, yv; =

(0 + Dvjy1, zv; = (A — i+ 1)v;—1. Zeigen Sie, dass L(m) so zu einem irreduziblen sly(K)-Modul
wird.

Aufgabe 2. (6 Punkte)
Seien
1 0 0 0 0 O
hi = 0 -1 0 , hg = 01 0 S 5[3(K)
0 0 0 00 -1

und ¢ : sl3(K) — gl(V) eine Darstellung von sl3(K). Ein Paar (m,mg) € K? heisst Gewicht fiir
¢, wenn v # 0 in V existiert mit ¢(hy)(v) = myv, ¢(he)(v) = mov. Zeigen Sie: Jede Darstellung von
sl3(K) hat mindestens ein Gewicht, wobei die Gewichte m1,my ganze Zahlen sind.

Aufgabe 3. (6 Punkte)
Bestimmen Sie fiir L = sl,(K) und L = sp,,(K) die maximale torale Unteralgebra, die Wurzeln und
die Wurzelraume.
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