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Aufgabe 1. (8 Punkte)
Sei L eine Lie-Algebra. Zeigen Sie: Der(L) ist eine Lie-Unteralgebra von gl(L), und ad(L), die Menge
aller inneren Derivationen, ist ein Ideal darin.

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Sei K ein Korper. Zeigen Sie: sl, (K) = [gl,,(K), gl,,(K)].

Aufgabe 3. (5 Punkte)
Sei L eine Lie-Algebra und I ein Ideal von L. Zeigen Sie:

a) Fiir n € IN gilt: 10 und I" sind Ideale in L.
b) L ist auflésbar genau dann, wenn ad(L) C Der(L) auflosbar ist.

c) L ist nilpotent genau dann, wenn ad(L) C Der(L) nilpotent ist.

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Sei K ein Korper und V ein dreidimensionaler Vektorraum mit Basis {x,y, z}. Zeigen Sie:

a) Die Relationen [z,y] = z,[z, 2] = y,[y,2] = 0 mit den Relationen (1), (2) aus den Axiomen
einer Lie-Algebra (Definition 1 IT §1) machen V' zu einer Lie-Algebra.

b) V ist auflésbar, aber nicht nilpotent.
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