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Aufgabe 1. (4 Punkte)
Berechnen Sie fiir folgende symmetrische Matrizen A; iiber @ Basiswechselmatrizen .S;, sodass SfAZ-SZ-
in Diagonalgestalt ist:

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Seien K ein Korper und V ein endlich-dimensionaler K-Vektorraum, sowie g eine nicht-ausgeartete
quadratische Form auf V. Ist A die Strukturmatrix von g bzgl. einer gewéhlten Basis, so gilt also
det A € K*.

a) Zeigen Sie: Ist B die Darstellungsmatrix von g bzgl. einer anderen Basis, so gilt det A ~ det B
in der Quotientenmenge K> /(K*)?, wobei (K*)? ={z -z|rx € K*} und 2 ~y <= zy ! €
(K*)? fiir z,y € K*. Insbesondere ist die Diskriminante d(q) := [det A] € K*/(K*)? wohl-
definiert.

b) Bestimmen Sie K*/(K*)? fiir K = R und iiberlegen Sie, warum die Diskriminante in diesem
Fall noch nicht ausreicht, um quadratische Formen bis auf Aquivalenz zu klassifizieren.

Aufgabe 3. (4 Punkte)
Seien K ein Korper, (V, q) ein endlich-dimensionaler nicht-ausgearteter quadratischer Raum iiber K
und Uy, Uz <V Unterrdume. Zeigen Sie mit Hilfe des Witt’schen Kiirzungssatzes: Sind (Uy, gy, ) und
(Ua, q|u, ) nicht-ausgeartet, und ist s : Uy — Uz eine Isometrie, so existiert eine Isometrie §: V. — V
mit 8|y, = s.

Hinweis: Betrachten Sie die orthogonalen Komplemente Uj- und Us-, zeigen Sie V' = UiEBUZ-L (i=1,2),
und finden Sie geeignete Orthogonalbasen.

Bemerkung: Diese Aussage ist sogar dquivalent zum Kiirzungssatz.

Aufgabe 4. (4 Punkte)

Seien K = R, V = R* und q1 (21, 22, 73, 74) = 23 —23+23+27 sowie gz (21, ¥2, 23, 74) = 23 —23—23—27

zwel quadratische Formen auf V. Zeigen Sie:

a) Die quadratischen Formen ¢ (21,22, 0,0) und g2(z1, 72, 0,0) (aufgefasst als Formen auf R?) sind
dquivalent zu der Form (z1,x2) — x1 - xa.

b) ¢1 und g2 haben dieselbe Diskriminante und stellen dieselben Elemente in R dar.

¢) ¢ und ¢y sind nicht dquivalent.
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