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Auf diesem Blatt bezeichne K einen algebraisch abgeschlossenen Körper.

Aufgabe 1. (4 Punkte)
Es gelte char(K) = p > 0. Die Frobeniusabbildung ist definiert durch

ϕ : An
K → An

K, (x1, . . . , xn) 7→ (xp
1 , . . . , xp

n).

Zeige: ϕ ist ein bijektiver Morphismus und die Umkehrabbildung ϕ−1 ist stetig, aber ϕ−1 ist kein
Morphismus.

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Zeige: Ist F = (F1, . . . Fn) : An

K → An
K ein Isomorphismus, so ist die Jakobideterminante

det




∂F1
∂x1

. . . ∂F1
∂xn

...
...

∂Fn
∂x1

. . . ∂Fn
∂xn




ein konstantes Polynom ungleich 0.
Zusatz (**): Zeige die Umkehrung (Jakobivermutung).

Aufgabe 3. (4 Punkte)
Sei f ∈ K[X1, . . . , Xn] ein nicht-konstantes Polynom und sei f =

∏r
i=1 f

ni
i mit irreduziblen Polynomen

fi, sodass (fi) 6= (fj) für alle i 6= j gilt. Zeige, dass
√

(f) = (f1 · . . . · fr) gilt, und dass die irreduziblen
Komponenten von V(f) ⊆ An

K genau die V(fi), i = 1, . . . , r, sind.

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Seien V ⊆ An

K, W ⊆ An
K affine algebraische Mengen. Zeige:

a) Man kann V ×W in natürlicher Weise als affine algebraische Menge in An+m
K auffassen.

b) Sind V,W irreduzibel, so auch V ×W.
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