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Aufgabe 1. (4 Punkte)
Seien A ein ganzabgeschlossener Integrititsbereich, K = Quot(A) der Quotientenkorper von A und

L/K eine endliche galoissche Korpererweiterung mit Galoisgruppe G. Sei weiterhin B = At Zeigen
Sie, dass o(B) = B fiir alle 0 € G und A = BY gilt.

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Sei D € Z eine quadratfreie Zahl (d.h. in der Primfaktorzerlegung taucht jede Primzahl hochstens

einmal auf) und K = Q(v/D). Zeigen Sie: Z5 =7+ wZ, wobei

VD, falls D=2,3 mod 4,
W=
%, falls D =1 mod 4.

Hinweis: Verwenden Sie Bemerkung 11.16.

Aufgabe 3. (4 Punkte)

a) Sei A C B eine kommutative Ringerweiterung. Zeigen Sie: Ist B\ A eine unter der Multiplika-
tion abgeschlossene Teilmenge, so ist A ganzabgeschlossen in B.

b) Erkléren Sie, wie sich der Begriff der Ganzheit allgemeiner auf Ringhomomorphismen A — B
iibertragen lasst.

c) Seien A, A’, B, B’ kommutative Ringe und folgendes kommutatives Diagramm von Ringen
gegeben:

At
B—1-B
Zeigen Sie: Ist 2 € B ganz tiber A, so ist g(x) ganz iiber A’.

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Seien A C B eine Erweiterung von Integritatsbereichen und P € B[X]. Zeigen Sie: Ist P ganz tiber
A[X], so sind alle Koeffizienten von P ganz tiber A.

Hinweis: Betrachten Sie P — X" fiir r gross genug.

Abgabe bis spétestens 9. Juli 2015, 14:15 Uhr, bei den Kéasten am Eingang von INF 288.



