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Aufgabe 1. (4 Punkte)
Seien K ein Korper und V ein K-Vektorraum mit abzéhlbar unendlicher Dimension. Wir betrachten
den Ring R = Endg (V'), den wir gleichzeitig als R-Rechtsmodul iiber sich selbst auffassen.

a) Zeigen Sie, dass V =V @V als K-Vektorraume.
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b) Verwenden Sie a), um den R-Modulisomorphismus R = R* zu zeigen. Folgern Sie, dass

R™ = R" gilt fiir n,m € IN.

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Wir betrachten die Z-Moduln Z /47 bzw. Z/27Z.

a) Zeigen Sie, dass man eine unendliche exakte Folge
e = 1)AZ — 1)AT — 1)AZ — . ..

hat, indem Sie explizit die Abbildungen angeben.

b) Zeigen Sie, dass man eine kurze exakte Folge
0—272/22 —7/47 — 7/2Z — 0

hat, indem Sie explizit die Abbildungen angeben. Spaltet diese Folge? Begriinden Sie Ihre
Antwort!

Aufgabe 3. (4 Punkte)
Sei R ein Ring mit 1. Zeigen Sie:

a) Ist R rechtsnoethersch, so gilt dies ebenfalls fir M, (R).

b) Ist M ein R-Linksmodul mit Untermoduln Ny, Na, sodass M /N; sowie M /N noethersch sind,
so ist auch M/N; N Ny noethersch.

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Sei der Unterring

R:= {(g Z) | er,y,zeR} C My(R)

des Rings der 2 x 2-Matrizen liber R gegeben. Zeigen Sie: R ist rechtsnoethersch, aber nicht
linksnoethersch.
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